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PLAFONSKI GREJNI- | RASHLADNI PANELI

AKTIVNI BETONSKI SISTEM
GREJANJA/HLADENJA

Zracno grejanje-hladenje

NGBS plafonsko grejanje i

hladenje  nudi  izuzetno
ekonomi¢na i  komforna
reSenja na izazove
klimatizacije hala, zgrada,

kuca i kancelarija.

Prednosti

» Sa istim osecCajem toplote
pored

nize temperature vazduha

* Ravhomerna podela toplote
* Potpuno beSumna

* Brza reakcija

* Kompletna sistemska
reSenja

CSA100 za aktivne betonske
grejno-rashladne sisteme

Ovaj dokument se odnosi na proizvodnju, rad,
montazu, zahteve za konstrukciju i propisima
proizvoda. Svrha ove dokumentacije je pruzanje
informacija kolegama inZenjerima kako bi se sistem
mogao implementirati u praksi, koriste¢i crtez dizajna
koji je pripremio mehanicki dizajner i uputstva
proizvodata u ovom uputstvu za instalaciju. (Za
projektovanje inZenjerima, nas vodi¢ za dizajn pruza
pomocg.)

Priruénik za instalaciju sadrzi mehanicke i
hidrauli¢ne priklju¢ke i ne sadrzi informacije potrebne
za elektri¢nu instalaciju projekta. Regulacija bi uvek
trebalo da bude deo posebne projekine
dokumentacije koju pruza NGBS i-CON Pomo¢ za
Projektovanje ili nasi tehnicki saradnici.

Ovaj opis instalaciie ne obuhvata propise za
prevenciju povrede pri instalacije. Prilikom montaze,
neophodno je koristiti uputstva proizvodaca i

trenutne propise o radu i spre€avanju povreda.
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PROIZVODI, DELOVI SISTEMA,

.................................................... KOMPONENTI

NGBS CSA100 Aktivni betonska grejno /
rashladna plo¢a: Montazni paneli su napravljeni od
312x1.4 mm bez difuzije kiseonika (DIN4726),
visokoproduktivnih PE-RT plasti¢nih cevi (DIN4721) i
specijalnih odstojnika fiksiranih na &eli¢nu mrezu
prilagodenu po meri.

Dimenzije panela:

Skoro svaka veli€ina se moze napraviti. Veli¢ina i
oblik panela su uvek prilagodeni optimalnoj veli€ini
projekta. Prose¢ne dimenzije: 1000mmx3000mm
visine 28mm. Prefabrikovani element takode
ukljuCuje 812mm PE-RT cev na kraju panela kako
bi se izbegli spojevi u plafonu.

Razdelno-sakupna cev

Sakupne cevi za panele su izradeni od 320x2.0
mm (DIN4726), PE-RT plasti¢nih cevi (DIN4721).
Izbor odgovarajuceg precnika cevi bazirana je na
dimenzionisanje, ako je pre¢nik cevi maniji od
potrebnog, to moze dovesti do gubitka ili
povecanja pritiska u sistemu, tako da je uvek
potrebno koristiti pre¢nik cevi, koji je u projektnoj
dokumentaciji!
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NGBS sistem spajanja
Ovaj sistem je izraden od PPSU sirovine koja je
izuzetno otporna na pritisak i temperaturu. Prikljucci
ve¢ih preCnika su armirane mesingom. Tehnika
povezivanja je takozvana tehnika "Caure", koja se
postize obmotavanjem krajeva cevi, bez suzavanja
popre¢nog preseka zglobova i postavljanjem Caure

koja obezbeduje vezu.

Za povezivanje se mogu Koristiti samo cevi koje
preporucuje proizvodac, za cevi od drugih materijala,
precnika i debljine zida, ne mogu garantovati!

Pribor

U panelima su cevi g12x1,3 mm, priklju¢ne cevi
su 20x2,0 mm precnika. Po tome, za

prikljuak panela postoji sledeci pribor:

20/12 redukcija, 20/12/20 T-komad, 12/12
nipla (za popravke), 20/20 nipla, 220-koleno 90°

Razdelnik-sakuplja¢

U veéini sluCajeva, paneli su povezani preko
priklju¢nih vodova na razdelnik. Razdelnik je izraden
od nerdajuceg Celika sa prethodno sastavljenim
ventilima za punjenje i praznjenje, odzra¢nim ventilom
i zavrSnom kapom. Veli€ina konektora je 1"
holenderski priklju€ak, priklju¢ci grejnog kruga su sa
spoljadnjim navojem G3/4", koji zahteva koris¢enje
odgovarajuéeg Eurokonus prikljuéaka. U nju je
ugraden M30x1.5 mm ventii za elektronsku
regulaciju, u povratnoj liniji je 1-5 I/min protokomer/
regulator sa DIN4109 zvu¢nom izolacijom (nisu
fabri¢ko postavijene).

Izbor razdelnika i broj prikljuéaka uvek treba da
bude skalirana. Zbog relativno velikih koli€¢ina
vode, sjedinjenje prikljucaka, ili prosSirenje
dodatnim krugovima moze znaéajno uticati na rad
sistema, pa je odstupanje od planova moguée
samo uz dozvolu inzenjera!
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Separator mikro-mehurica

Zbog dizajna povrsinskih sistema grejanja / hladenja,
dugih cevi malih pre¢nika i prikljuéaka unutar
odredenih vodova, Cesto je teSko odzraciti. Da bi se
omogucilo da se "zaglavljeni" vazduh izvetri iz
sistema i da ne pusti ulazak vazduha u vodu za
grejanje / hladenje - u svakom slucaju, ispred
razdelnika, na odlaznu liniju preporucuje se separator
mikromehuri¢a od 1" !

Aktivni motori

Termoelektriéni  motori moraju  biti ugradeni za

upravljanje  ventilima razdelnika. Motori su u
poCetnom polozaju zatvoreni, tj. se otvaraju pod
naponom.

Napajanje motora moze biti 230 V ili 24 V.

Zahvaljujuéi svom jedinstvenom dizajnu, moze se
montirati u bilo kom polozaju, jer ima IP 54 zastitu. Zbog
svoje izuzetno niske potrosSnje energije, potrebno je
samo 1W napajanja tokom rada.

Otvaranje ili zatvaranje traje otprilike 3 minuta. Motori se
isporuCuju u poluotvorenom stanju radi lakSe ugradnje,
tako da ¢e samo nakon prvog potpunog otvaranja moci
potpuno da zatvara motor.

Otvoren polozaj motora prikazuje plavi prsten na vrhu
motora.

Motori se isporuCuju sa odgovarajuéim adapterom za
razdelnike distribuirane od strane NGBS-a. Ne
odgovanra u potpunosti na razdelnike drugih
proizvodaca, tako da to ne¢e mocéi potpuno zatvoriti ili
otvoriti.

Zahvaljujuéi visikom kvalitetu, ima garanciju od cak
10 godina.
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Separator Separacija mikro mehuriéa, odzracivanje

mikro-mehuricéa

Mikromehuridéi: jedva
vidljivi golim okom, ali veoma veliki
broj vazdusnih mehuri¢a u grejanju
i hladenju. Te€nost nosi sa sobom i
vece ali i mikro mehurice, tako da
se oni prvo moraju iskljuciti iz
protoka i onda se osloboditi iz
samog sistema. To zahteva
poseban aparat za separaciju.

Prednosti:

* Pomaze opremu u
odrzavanju najbolje
performanse.

« Sa patentiranim PALL
prstenom, najmaniji mikro
mehuriéi se takode uklanjaju iz
vode.

¢ Konusna komora za vazduh
obezbeduje najbolju udaljenost
izmedu nivoa vode i ventila za
vazduh, tako da ima malo
Sanse za kontaminaciju ventila i
takode sprec€ava curenje.

* Ventil za vazduh se moze
zatvoriti pomocu vijka za
Stelovanije.

¢ Visoka kontaktna povrsina.

¢ Nizak otpor na protok.

Zbog dizajna povrSinskih sistema grejanja / hladenja,
dugih cevi malih precnika i prikljuéaka unutar
odredenih krugova, Cesto je teSko odzraCivanje.
Da bi se omogucilo da se "zaglavljen" vazduh izvuce
iz sistema i da ne pusti vazduh da ulazi u vodu za
grejanje / hladenje - u svakom slu€aju, ispred
razdelnika se preporu€uje ugradnja 1"-og proto¢nog
separatora mikro mehuri¢al!

Lo$ ili nedovoljno odzragen sistem grejanja i hladenja
moze izazvati ozbiljne gubitke snage i ¢ak potpuni
gubitak protoka, $to dovodi do toga da sistem za
grejanje i hladenje prestane funkcionisati.

Zbog toga $to su mikro mehuri¢i u cevi nisu vidljivi
kroz cev, mozemo samo potvrditi preko protoka.

Ovo se moze uraditi meraem protoka postavljenim
na razdelniku, kao i sa toplothom kamerom.

Separator mikro-mehuri¢a moze se instalirati samo u
pravcu prikazanom na slici, ni na strani, ni naopacke
ne moze funkcionisati.
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KORACI INSTALACIJE

1. Gradevinski radovi (Salovanje, nano$enje materijala za odvajanje od Salovanja,
itd.), specijalizovani radovi

2. Priprema radnog prostora
3. Postavljanje, pozicioniranje i fiksiranje pojedinaénih delova sistema
4. Gradevinski i drugi specijalizovani radovi: postavljanje elektri¢nih razvodnih kutija
namestavanje betonskog gvozda, betoniranje
5. Stvaranje hidrauliénih spojeva i priklju€aka, ostali delovi sistema
6. Punjenje sistema
7. lIspitivanje pritiska, grejanje, testiranje, regulacija
8. Zavrsni gradevinski radovi (popravke, gletovanje, farbanje)
DETALJI RADNIH PROCESA

1. Gradevinski radovi, specijalizavani radovi

Bliska saradnja sa saradnicima je naroc€ito vazna za izgradnju sistema! Vazno je da svi koji
su povezani sa izgradnjom plafona rade zajedno, misle zajedno! U vecini slu¢ajeva,
plafonski paneli pokrivaju veliki deo plafonske povrsine, tako da je nakon postavljanja
panela druge instalacije u plafonu se mogu raditi samo uz posebnu paznju! (Npr. elektro
instalacije, ventilacija, vodovod). Tokom razvoja dizajna panela uvek se ukljuuju inzenjeri,
ali zbog nepredvidenih promena tokom izgradnje je redovna kontrola jako vazna.

U svim slu€ajevima masinskom inzZenjerstvu prethodi dizajn i Salovanje. Po zavrSetku
Salovanja (probojci, bo¢na oplata itd.), Preporucuje se i nanoSenje materijala protiv lepljenja,
za odvajanje oplate (to obi¢no rade tehni€ari konstrukcije u zavisnosti od osobina oplate i
kvaliteta betona) jer to nece biti mogucée nakon postavljanja panela!

Vazan trenutak u Salovanju je i obelezavanje prostorija, prema kojima kasnije mogu
podeSavati paneli! Obi¢no je preporuCeno da gradevinari to urade, posto inZenjerski planovi
nikada nece biti uporedeni sa planovima oplate (nacrt oplate i maSinstva ¢esto razlikuju),
tako da se precizna lokacija zidova soba se Cesto ne moZe precizno identifikovati u
mehanickim crtezima!
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2. Priprema radnog prostora
Pre rada, radni prostor mora biti pripremljena za sigurnost rada i zastitu od povrede.

To je potreban i neophodan tok rada za siguran rad, ali ne Zelimo da se bavimo
detaljima procesa ovde. (Osim vazecih zakona i propisa, u vecini slu€ajeva su
specifiCni zahtevi vezani za projekat i nisu u nadleznosti NGBS Hungary d.o.o.-a).

3. Postavljanje, pozicioniranje i fiksiranje pojedinaénih delova sistema
Postavljanje grejno-/rashladnih panela

Izuzev drugih sistema ugradenih u plafon, NGBS sistem za hladenje / grejanje mora biti
primenjen nakon postavljanja oplate. PloCe se postavljaju direktno na oplatu prema planu,
uzimajuci u obzir razdaljinu i slobodni prostor izmedu panela.

Dimenzije plo¢a su prikazane na nacrtima kao i na proizvedenim panelima na licu mesta -
paneli se mogu identifikovati na osnovu njihove veli¢ine. Paneli su uvek napravljeni po broju
i veli¢ini potrebnih za odredeni projekat - uvek pratimo raspored ploCe prikazan u
dokumentaciji za ugradnju, posto ¢e zamena nekih panela imati dodatne posledice: s jedne
strane, ako se postavi lo§ panel, on ¢e nedostajati na drugim mestima, a pored toga ¢e
uticati i na precizno hidrauli¢no skaliranje!

U mnogim slu€ajevima, napravljeni paneli su iste veli€ine, ali duzina prikljuéne cevi moze se
razlikovati u zavisnosti od udaljenosti izmedu panela i betona, tako da se pri postavljanju
panela treba obratiti paznju i na duzinu prikljuéne cevi.

Ove informacije se nalaze na nalepnici priloZzenoj na panelu. Ako na nekom od panela
nedostaje oznaka za identifikaciju, obratite se proizvodacu pre nego $to bude na svom
krajnjem mestu!

Nakon prepoznavanja i pozicioniranja panela, paneli moraju biti pri¢vrSc¢eni sa INOX
ekserima na najmanje Cetiri mesta do tako da se ne mogu pomerati bo¢no tokom kasnijih
gvozdarskih radova. (Panel se ne mozZe pomeriti vertikalno tokom betoniranja jer je drZi
armaturna mreZa koje je iznad nje.) Fiksiranje se vrsi kroz rupe na distancnim elementima.
Ako je potrebno, paneli mogu biti pricvr§éeni na vise mesta.

Nakon ugradnje panela, moraju biti ugradene kutije za olak8anje betona. Kao prvi korak, na
bocnim stranama kutija mora se napraviti otvor od 13 mm.
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Posle toga, treba da se pri€vrsti na oplatu, preko za to namenjenih rupa. Posebnu paznju
treba dati na poziciju i pravac reljefnih kutija. Napravite rupu samo na jednoj strani kutije.

VAZNO je da cevovod uvek stigne do kraja reljefne kutije (do neizbusene strane)
jer je u kasnijoj instalaciji ispod ploée mogucée raditi samo sa duzinom cevi koja je

u rupi!
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Zastita priklju€nih cevi

Prikljucne cevi panela (izmedu panela i reljefne kutije) u ravnu cev za elektro instalaciju
treba postaviti duz linije navedenog na planu do reljefnih kutija, a zatim priljuciti, krajevi cevi
teba da budu zatvoreni. Zastitne cevi je preporu€eno pri¢vrstiti obujmicama od 16mm.
Razmak izmedu cevi nikako ne sme biti manji od 10mm!

Ako su paneli, reljefne kutije za olakdanje betona i priklju¢ne cevi izmedu njih ugradeni i
osigurani, prva faza rada je zavrdena i radna povrSina mozZe se vratiti gradevinarima i / ili
elektriCarima. Ispitivanja pritiska, ostale mehaniCke instalacije vrSice se samo nakon
zavrsetka betonske ploce!

4. Gradevinski i ostali specijalizovani radovi

Nakon instalacije panela su na redu drugi specijalizovani radovi za izgranju betonske ploce.
Preporudljivo je prilagoditi elektricne komponente panelima. Za naknadne busotine (npr.
Postavljanje lustera) preporudljivo je postaviti oznake na oplatu da se kasnije ne bi
probusile cevi unutar betona.

Prilikom ugradnje betona, moZe se stati na panele, ali postavljeni plastiéni cev ne trpi
visoku toplotu, tako da je stogo zabranjeno brusenje armature blizu tih cevi.

5. Postavljanje drugih delova, priprema hidrauli¢kih spojeva i veza

Nakon Sto se betonska plo¢a stegne i oplate uklone, rad se moze nastaviti. U ovom
stanju, povrSine za grejanje / hladenje se mogu smatrati gotovim i na krajevima
svake ploce ispod betonskog olakSivac¢a, imamo pristup cevima priblizno 20 cm.

Postavljanje prikljuénih/razdelnih-sakupnih cevi
Paneli i razdelnici ili osnovna linija moraju biti spojeni sa PE-RT cevi 3820x2.0 mm prema

planu. Smanjenje i smanjivanje pre¢nika cevi dovodi do gubitka pritiska, tako da je
uvek potrebno koristiti presek cevi po planu!
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Duzina priklju¢ne cevi:

Tokom hidraulickog skaliranja prikljuénih cevovoda, dizajner racuna po duzinama i
pravcima po planu. Ako u toku izgradnje odstupimo od ovog pravca, onda se moze
povecati i duZina cevi, kao i gubitak pritiska, pa se preporuCuje najkraci put izmedu
razdelnika i panela. (U zavisnosti od povec¢anja gubitka pritiska, takode se koristi i vise
materijala zbog razli¢itih, duzih veza!)

Postavljanje razdelnika

Razdelnik se moZe postaviti u bilo koju poziciju: mozZze se postaviti u konvencionalnom
pravcu za podno grejanje, horizontalno npr. fiksirani na plafon ili ak naopacke za plafonske
panele okrenuto prema gore da bi se izbegla nepotrebna savijanja. (Izgradnja "naopacke"
je dozvoljena pomocu NGBS termoelektricnih motora jer imaju IP54 zastitu!) Razdelnik se
treba postaviti Sto blize reljefnim kutijama!

Separator mikromehurica

Ispred svakog razdelnika preporuCujemo upotrebu separatora mikro mehuri¢a. Uredaj
menja ugradeni odzracCni ventil razdelnika, pomaZe u pokretanju sistema i ne dozvoljava
vazduh koji se generide tokom rada da dode do panela za grejanje / hladenje. Vazno je
ugraditi, jer "zaglavljeni" vazduh moze u potpunosti spreciti protok te¢nosti za grejanje /
hladenje na nekim panelima ili €ak u celim krugovima; tako da se performanse mogu znatno
smanijiti u odnosu na planirano!

Separator mikro mehuri¢éa moze biti montiran samo u fiksiranom pravcu, nije moguce
rotirati ili ugraditi naopacke! Zato, kada stavljate na gore pomenuti razdelnik, treba i
to uzeti u obazir.

Prikljuéci, spojevi

Paneli su uvek povezani prema Tichelmann principu! (Panel, koji je prvi u odlaznoj liniji,
prvi treba da bude i povratoj liniji!)

U jednom krugu, duzinama panela moze biti maksimalno do 15% odstupanja! (Izmedu
najkraceg i najduzeg!) Moguce je serijski povezati dva ili vise kracih panela, tako da se
mogu povezati sa duzim panelima u istom krugu!

Naravno, ovi vazni hidrauliéni aspekti se uzimaju u obzir i tokom dizajna, ali ako plan
ne ukljuéuje ovo ili je loSe vidljiv, onda gore navedeni propisi moraju biti ispunjeni!
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Vazno! Ne postavljajte plasti¢ne cevi ili fitinge ispod + 5°C! Ukoliko okolnosti zahtevaju,
prostor mora biti zatvoren i temperiran.

Plasti¢ne cevi mogu se mogu polomiti na niskim temperaturama, da se lome savijanjem,
oni mogu pucati tokom proSirenja, a to na kraju moze izazvati jo$ ozbiljnije Stete!

Savet! Na primer, da se radi sa cevima koje su skladiSteni na temperaturi od +10°C, sa time
¢e pravljanje spojeva i savijanje cevi biti lakSa i bezbednija.

Spojevi
Spajanje
Za vezivanje NGBS komponenti, neophodni su specijalni alati za spajanje.

Vezivanje sa ¢aurama, Cija sustina je da se proSirene cevi navuku na spojnicu, zbog efekta
cevne memorije, cev se skupi na spojnici, a zatim se pri¢vrséuje navlaCenjem tzv. Caure.

Koraci za vezivanje cevi se vide na slede¢im slikama.

1. Navlaéenle Gaure na cev! 2. Proéiren'ie cevi \
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Savet! Kako su betonska prosirenja fiksnih $irina, Tichelmann veze se prave na fiksiranoj
razdaljini. Moze biti prakti¢no, na primer na 20/12/20 T komadima krajevi od 20mm da se
povezu, tako da plafonska montaza (na skeli) je potrebno samo za krajeve od 12mm.

Na razdelnik se prikljuCuje sa odgovaraju¢im Eurokonus priklju¢kom:

Sa cevi od 20x2.0mm sa fitingom FE20.

6. Punjenje sistema

Jedan od najvaznijih stvari za pravilan rad sistema grejanja / hladenja je da sistem bude
bez mehuri¢a i bez vazduha! Ako se formiraju vazdudni mehurici ili vazduSni mlazevi, tok
te€nosti grejanja ili hladenja ¢e prestati, tako da se iz sistema mogu ispasti neki paneli ili
Cak celi krugovi! Punjenje sistema je kriti¢an korak!

Ceo sistem uvek mora biti napunjen po razdelnicima (centralno, punjenje iz kotlarnice nije
prikladna)! Preko slavina za punjenje i praznjenje na razdelnicima, treba se vrsiti punjenje,
sporo, da bi spor tok teCnosti izgurala vazduh ispred sebe iz registara. Ako je odlazna
strana neprestana, bez vazdusnih mehuri¢a, onda koli€¢inu vode treba povecati da bi se
zaglavljeni mehurié¢i takode izasli. Ako je te€nost neprestana €ak i pri vi§im pritiskom,
zatvaranjem ovog kruga mozemo pristupiti punjenju sledeceg.

Vazno je da i pored pazljivo napunjenog sistema mogu ostati mehuriéi u te€nosti, pa
je od sustinskog znacaja da se koristi separator mikromehuriéa u sistemima
grejanja / hladenja!

7. Ispitivanje pritiska, grejanje, testiranje, regulisanje

Pravilno punjenje sistema je vazno i za ispitivanje pritiska, jer vazduh u sistemu moze
znacajno uticati na rezultate testa pritiska!

Ispitivanje pritiska
Ispitivanje pritiska za sisteme grejanja sa toplom vodom treba vrsiti po DIN18380:

- pritisak za testiranje je 1,3 puta veci od radnog pritiska, ali je najmanje 1 bar vedi
- vreme ispitivanja pritiska je 24 sata, tokom kojeg se pritisak ne sme smanijiti vise od 0,2 bara.

Tokom testiranja pritiska, takode vizuelno proveravamo sistem da izbegnemo curenja!
Protokol za ispitivanje pritiska se nalazi na poslednjoj stranici naSeg uputstva za instalaciju!
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Zagrevanje

Nakon testiranja pritiska, sistem vredi testirati sa planiranom maksimalnom temperaturom,
da bi proverili da li je doSlo do curenja! Medutim, zagrevanje uvek mora biti spora i
postepenal!

Grejanje, koje se moze smatrati kao ispitno grejanje, za razliku od sistema grejanja
radijatorima uvek uti€e i na strukturu! Na viSoj temperaturi se susi struktura, tako da voda iz
strukture jos brze izlazi! Izborom prave temperature mozemo ¢ak imati i koristi od toga ali
prejaka temperatura mozZe dovesti i do problema!

Testiranje, odzracivanje

Nakon testa pritiska, bez obzira na zagrevanje, vredi odzraCivati sistem. Ako pumpa grejaca
radi, na protokomerima na razdelniku se moZze vizuelno proveriti stepen protoka vazduha:
ako indikator nivoa vode ne pokazuje neprekidan nivo, onda postoji vazduh u tom krugu. U
ovom slucaju vredi druge krugove na razdelniku zatvoriti da se jaCina pumpe skoncentrise i
da istera vazduh iz datog kruga, $to pre moguce!

U nekim krugovima se mogu stovriti mehuri¢i (nepravilno punjenje!) i zbog toga taj krug
nece ni da radi. U takvim slu€ajevima, ostali krugovi razdelnika moraju biti zatvoreni, a u
"neispravan" krug mora se jaci pritisak pustiti! (Na primer, radi samo na tom krugu
i odjednom otvorimo ili zatvorimo kuglasti ventil postavljen ispred razdelnika!)

Regulacija razdelnika

Potrebne koli¢ine vode planiranog sistema treba prilagoditi pomocu ventila. (Ovo nije obim
isporuke NGBS Hungary d.o.0.) Meraci protoka su kontrolni elementi, ali nisu pogodni za
podedavanje precizne, verodostojne vrednosti!

Izbor potrebnih elemenata je deo inZenjerskog plana! U praksi je ve¢inom na dovodnoj liniji
razdelnika stati¢ni ventil za regulaciju tacne koli€ine vode potrebne za razdelnik. Medutim,
na razdelniku se posebno pode$ava i proporcionalno se podeli koli¢ina vode po krugovima
pomocu protokomera!

Na primer, postoji 3-kruzni razdelnik, sa krugom od 12 m2, 9 i 6 m2 (PovrSine). Staticki
ventil obezbeduje da od kotlovnice dolaza planirana koli¢ina vode, na primer, 573 kg / h
vode za hladenje, ali ova koli¢ina vode se deli prema potrebi na razli€ite krugove! Bez
podedavanja protokomera, imate dobre Sanse da prostorija sa krugom od 6 m2 bude
previSe ohladena, a u vecoj prostoriji od 12 m2 nema dovoljno vode za hladenje, dovoljno
shage!

Prilikom pode$avanja meraca protoka uvek ih podesite proporcionalno.

U nasem primeru, krug od 12 m2 bi trebalo biti potpuno otvoren, sa veli¢inom kruga od 9m2
75% otvoren, a za krug od 6 m2 otvoren je 50%!
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8. Zavrsni gradevinski radovi(gletovanje, popravke, farbanje)

Zbog principa aktivne betonske ploCe, povrSina ploCe se koristi za toplotno zracenje i
prenosa toplote. U podrugjima gde su instalirani grejni / rashladni paneli, izvan planiranih i
prihvaéenih mera, debljine maltera, naknadni slojevi se prave samo posle konsultacije sa
inzenjerom ili specijalistom NGBS-a.

Svaki milimetar dodatnog premaza utice na sistem, pa je neophodno obratiti paznju
na takve promene! lzgradnja spustenog plafona na povrsini aktivnih panela je
ZABRANJENO, to dovodi do gubitka koristi ovog sistema!



NEW GENERATION BUILDING SOLUTIONS

L
PLAFONSKI GREJNI- | RASHLADNI PANELI

PROTOKOL ZA TESTIRANJE PRITISKA

Protokol za testiranje pritiska po DIN18380, za NGBS Hungary d.0.0o. NGBS SCS333 ili
SCS400 tipove spostenog plafona za grejanje/hladenje.

Ime gradevinskog projekta:

Adresa gradevinskog projekta:

Datum testiranja pritiska:

Preduzece za vrSenje testa:

Osoba za testiranje pritiska:

Marka pumpe koristene kod testiranja pritiska:

Broj manometra koridtene kod testiranja:

Pritisak za testiranje je 1,3 puta veci od radnog pritiska, ali je najmanje 1 bar vedi.
Vreme ispitivanja pritiska je 24 sata, tokom kojeg se pritisak ne sme smanijiti viSe od 0,2
bara.

Tokom testiranja se koristi manometar ta¢nosti od najmanje 0,1 bara, ugraduje se
na razdelnik, ili po moguénosti na doniji liniju ispithog kruga!

Pritisak na pocetku testa:

Tacéno vreme pocetka testa:

Spoljasnja temperatura na pocetku testa:

Priblizna temperatura te¢nosti koristene za testiranje, na pocetku testa:

Duzina testa (vremenski):

Pritisak na kraju testa:

Spoljasanja temperatura na kraju testa:

Priblizna temperatura te¢nosti koristene za testiranje, na kraju testa:
Izjava:

Ispitivanje mreZe je uspesno ispunila tehnoloSke zahteve, MreZa nije imala veci pad nego
$to je dozvoljeno. Vazduha, curenja te€nosti nije bilo.

Potpis preduzetnika:

Potpis kupca:





